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Enderecamento IP e sub-redes

»Enderecamento IP

»Sub-rede
»>VLSM




Enderecamento IP

Um endereco IP tem 32 bits.
 E geralmente escrito como quatro nimeros decimais separados por pontos (pontos) (notacdo decimal a tracejado)
e Um endereco IP contem uma parte de rede e uma parte de anfitrido.

* O numero de bits de endereco utilizados para identificar a rede, e o nimero para identificar o anfitridao, variam de
acordo com a classe do endereco.

Os routers ou gateways tém um ou mais enderecos (dependendo do numero de ligacdes que possuem)

As trés principais classes de enderecos sao classe A, classe B, e classe C.

Ao examinar os primeiros bits de um endereco, o software IP pode determinar rapidamente a classe de endereco,
e portanto a sua estrutura.




Endereco IP

Por exemplo:

O endereco (binario) 10000000 00000111 00001111 00000001 has the DECIMAL DOT NOTATION: 128.7.15.1
128 7/ 15 1

Pertence a enderecos da Classe B.

O seu Network-id é: 128,7
O seu Host-id é: 15.1




Classes de enderecos IP

* Classe A: O primeiro octeto € a parte da rede. Os octetos 2, 3, e 4
sao para sub-redes/hosts

* Classe B: Os dois primeiros octetos sao a parte da rede. Os octetos 3
e 4 s3o para as sub-redes/hosts

* Classe C: Os primeiros trés octetos sao a parte da rede. Octeto 4 é
para sub-redes/hosts
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Gama de enderecos privados

Classe de Enderecgos Espaco de enderecgos reservado

Class A 10.0.0.0 - 10.255.255.255
Class B 172.16.0.0 - 172.31.255.255
Class C 192.168.0.0 - 192.168.255.255




Vlascaras de rede

Distingue a parte do endereco que identifica a rede e a parte do endereco que identifica o né.

Mascaras por defeito

e Classe A: 255.0.0.0
* Classe B: 255.255.0.0

* Classe C: 255.255.255.0




Subnetting

Subnetting é uma técnica utilizada para permitir gue um uUnico endereco de rede IP abranja
varias redes fisicas

Cria multiplas redes logicas que existem dentro de uma unica rede de Classe A, B ou C.

Se nao fizer uma sub-rede, so podera utilizar uma rede da sua rede de Classe A, B, ou C, o que
e irrealista.

Cada ligacao de dados numa rede deve ter um ID de rede unico, sendo cada no dessa ligacao
um membro da mesma rede

Todos os anfitrides na mesma rede devem ter a mesma mascara de sub-rede




Beneficios das sub-redes

® Preservacao do espago de enderegcamento

® Reducao do trafego na rede
® Desempenho otimizado da rede

® Gestao simplificada

® Seguranca




Como criar subredes

® Determinar o numero de IDs de rede necessarios:

» Uma para cada sub-rede
» Uma para cada ligacdo de rede de grande area

® Determinar o numero de IDs de anfitridao necessarios por sub-rede:

» Um para cada anfitrido TCP/IP
» Um para cada interface de router

® Com base nos requisitos acima mencionados, criar o seguinte:
» Uma mascara de sub-rede para toda a sua rede
» Um ID de sub-rede Unico para cada segmento fisico
» Uma gama de IDs de anfitrido para cada sub-rede




Exemplo Pratico #1
Network 192.168.10.0 Mask 255.255.255.128 (/25)

® Quantas sub-redes? Uma vez que 128 é 1 bit on (10000000), a resposta seria 21= 2.

® Quantos hospedeiros por subrede? Temos 7 bits de anfitridao desligado (10000000), por isso a
equacao seria 27- 2 = 126 anfitrides.

® Quais sao as sub-redes validas? 256 —128 = 128. Lembre-se, vamos comecar em zero e
contar no nosso tamanho de bloco, por isso as nossas sub-redes sao 0, 128.

® Qual é o endereco de difusao de cada subrede? O numero mesmo antes do valor da proxima
sub-rede é todos os bits do anfitriao ligados e é igual ao endereco de difusao. Para a sub-rede
zero, a proxima sub-rede € 128, pelo que a emissao da sub-rede 0 € 127.

® Quais sao os hospedeiros validos? Estes sao os numeros entre a subrede e o endereco de
difusao




Implementacao de redes logicas




Exemplo Pratico #2
Network 192.168.10.0 Mask 255.255.255.224 (/27)

® Quantas sub-redes? 224 é 11100000, pelo que a nossa equacao seria 23 = 8.

® Quantos hospedeiros? 25— 2 = 30.

® Quais sao as sub-redes validas? 256 — 224 = 32. Apenas comeg¢amos em zero e contamos para
o valor da mascara de sub-rede em blocos (incrementos) de 32: 0, 32, 64, 96, 128, 160, 192, e
224,

® Qual é o endereco de difusdao de cada sub-rede (sempre o niumero mesmo antes da sub-rede
seguinte)?

® Quais sao os anfitrides validos (os numeros entre o niumero da subrede e o endereco de
difusao)?




Exemplo Pratico #2
Network 192.168.10.0 Mask 255.255.255.224 (/27)

Endereco da
subrede
Primeiro Host

Ultimo Host 30 222 254

Endereco de 31 63 223 255
Difusao




Exemplo Pratico #3
Network 172.16.0.0 Mask 255.255.128.0 (/17)

® Subredes? 21 =2

® Anfitrides? 215- 2 = 32,766 (7 bits no terceiro octeto, e 8 no quarto)

® Sub-redes validas? 256 — 128 =128. 0, 128. Lembre-se que a subrede é executada no terceiro
octeto, por isso 0os numeros de subrede sao realmente 0,0 e 128,0, como mostra a tabela

seguinte

® Endereco de difusao para cada sub-rede?

® Anfitrioes validos?




Exemplo Pratico #3
Network 172.16.0.0 Mask 255.255.128.0 (/17)

Surede oo luso

128.1

Primeiro Host 0.1
Ultimo Host 127.254 255.254

Broadcast 127.255 255.255




Exemplo Pratico #4
Network 172.16.0.0 Mask 255.255.240.0 (/20)

Subredes? 24= 16.
Anfitrides? 212 — 2 = 4094.
Subredes vélidas? 256 - 240 =0, 16, 32, 48, etc., até 240.

Endereco de difusao para cada subrede?

Anfitrioes validos?




Exemplo Pratico #4
Network 172.16.0.0 Mask 255.255.240.0 (/20)

swese o w0 w0 ___

Primeiro Host 16.1 240.1
31.254 255.254

Ultimo Host 15.254
Broadcast 15.255 31.255 255.255




Mascara de sub-rede de comprimento
variavel(VLSM). Sub-rede com requisitos?

netA: 14 hosts netD: 7 hosts

G — 11—

netC: 2 hosts

netB: 28 hosts netk: 28 hosts




Mascara de sub-rede de comprimento
variavel(VLSM). Sub-rede com requisitos?

® 5 sub-redes necessarias

® Pode ser atribuido da seguinte forma:
»netA: 204.15.5.0/27 intervalo de enderecos do anfitrido 1 to 30
»netB: 204.15.5.32/27 intervalo de enderecos do anfitrido 33 to 62
»netC: 204.15.5.64/27 intervalo de enderecos do anfitrido 65 to 94
»netD: 204.15.5.96/27 intervalo de enderecos do anfitrido 97 to 126
»netE: 204.15.5.128/27 intervalo de enderecos do anfitrido 129 to 158
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Mascara de sub-rede de comprimento
variavel(VLSM). Sub-rede com requisitos?

® Dada a mesma rede e requisitos que no Exercicio 1 da Amostra, desenvolver um esquema de
sub-rede utilizando VLSM, dado:

netA: deve apoiar 14 hosts

netB: deve apoiar 28 hosts

netC: deve apoiar 2 hosts

netD: deve apoiar 7 hosts

netE: deve apoiar 28 hosts

VVVYVY

® Determinar que mascara permite o numero necessario de hosts
netA: require uma mascara /28 (255.255.255.240) para apoiar 14 hosts
netB: require uma mdscara /27 (255.255.255.224) para apoiar 28 hosts
netC: require uma mascara /30 (255.255.255.252) para apoiar 2 hosts
netD: require uma mascara /28 (255.255.255.240) para apoiar 7 hosts
netE: require uma mascara /27 (255.255.255.224) para apoiar 28 hosts

YVVVYVYY




Mascara de sub-rede de comprimento
variavel(VLSM). Sub-rede com requisitos?

® A forma mais facil de atribuir as sub-redes é atribuir primeiro as maiores. Por exemplo, pode
atribuir desta forma:

netB: 204.15.5.0/27 intervalo de enderecos do anfitrido 1 a 30

netE: 204.15.5.32/27 intervalo de enderecos do anfitrido 33 a 62

netA: 204.15.5.64/28 intervalo de enderecos do anfitrido 65 a 78

netD: 204.15.5.80/28 intervalo de enderecos do anfitrido 81 a 94

netC: 204.15.5.96/30 intervalo de enderecos do anfitrido 97 a 98

VVVYVY




Network
204 15.5.0/24

NetB: 204.15.5.0/27

NetE: 204.15.5.32/27 I\/I é Scara d e

NetA: 204.15.5.64/28

L NetD: 204.15.5.80/28 SUbrede de

NetE: 204.15.5.96/3

- Comprimento
W— Variavel(VLSM)

future use




Innovative information technologies in a modern VET school



